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Montagetipps von NEGST

Solaranlagen
einfach(er) installieren

Thermische Solaranlagen zur Warmwasserbereitung und Raumheizung in Ein-
familienhdusern und kleinen Mehrfamilienhdusern werden liblicherweise nicht
von Planungsfirmen, sondern gleich vom Installateur ausgelegt. Damit Solar-
anlagen korrekt geplant und installiert werden und damit beste Voraussetzun-
gen fiir eine lange Lebensdauer haben und hohe Solarertrige bringen, ist einer-
seits eine gute Ausbildung der Solarinstallateure wichtig. Andererseits kénnen
auch die Solartechnikfirmen ihren Teil dazu beitragen, indem sie weitgehend
vorgefertigte Systeme anbieten und schon bei der Entwicklung der Systeme
darauf achten, dass diese mdglichst einfach und fehlerfrei zu installieren sind.

inige gute Beispiele flir sol-
Eche Systeme bzw. Kompo-

nenten wurden in diesem
Artikel zusammengetragen, der
im Rahmen des EU-Projekts
+MNEGST" (New Generation of So-
lar Thermal Systems) erarbeitet
wurde, Das Projekt wird von der
Europdischen Kommission DG
TREN innerhalb des 6. For-
schungsrahmenprogramms  fi-
nanziert.

Trend geht zu
Kompaktsystemen

Solare  Kombianlagen fiir  die
‘Warmwasserbereitung und Raum-
heizung bestehen aus vielen ver-

schiedenen Komponenten. Die
Erfahrungen in den vergangenen
Jahren mit Anlagen mit zwei se-
paraten Speichern (ein Trinkwas-
serspeicher und ein Heizungsspei-
cher), vielen hydraulischen An-
schliissen und elektrischen Ver-
bindungen zwischen den Reglern
der unterschiedlichen Kompo-
nenten (Kessel, Heizkreise und So-
laranlage) haben gezeigt, dass es
sehr schnell zu Fehlern wihrend
der Planung, Installation und In-
betriebnahme kommen kann. Da-
her geht der Trend nun zu kom-
pakteren Anlagen, wo moglichst
viele Komponenten in einem Bau-
teil inkludiert sind. Diese Bauteil-
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gruppen werden als fertig ausge-
legte und vorgefertigte Komplett-
pakete angeboten.

Vorgefertigte Anlagen

Einige Hersteller bieten derzeit
schon Systeme an, bei denen simt-
liche Komponenten aufier dem
Kollektor und den dazugehdrigen
Rohrleitungen in einem einzigen
Bauteil integriert sind. Bei solchen
Anlagen braucht der Installateur
nicht mehr die einzelnen Kompo-
nenten der Anlage auszulegen.
Diese optimierten, vorgefertigten
Anlagen beinhalten bereits die
Verrohrung, den Energiespeicher,
die Machheizung, die Regelung

Abbildung 1 Entwicklungsschritte einer thermischen Solaranlage in Richtung einer kompakten Bauform (Quelle: AEE INTEC)

und die Pumpen fiir den Kollek-
torkreis, die Warmwasserberef-
tung und fir den Heizkreis. Vom
Installateur miissen nur noch die
Anschliisse fir das Brauchwasser
(warm und kalt), fir den Heizkreis
(Vor- und Ricklauf), fiir den Kol-
lektorkreis (Vor- und Riicklauf)
und die Brennstoffversorgung fiir
die Machheizung gemacht wer-
den, Auf dem dsterreichischen
Markt sind einige solcher Systeme
bereits erhdltlich, sie sind aller-
dings bisher (leider) erst wenig
verbreitet,

Abbildung 1 zeigt die Entwick-
lung von solaren Kombianlagen
von Zweispeichersystemen {iber
Einspeicheranlagen mit externem
Kessel bis hin zu einer komplettin
einem Bauteil integrierten Anla-
ge, Dabei konnte die Anzahl der
auf der Baustelle zu titigenden
Anschliisse von lber 30 auf sie-
ben reduziert werden. Auch der
Platzbedarf und das Gewicht der
Anlagen wurden deutlich redu-
ziert (Anmerkung: Auf den beiden
linken Bildern ist die Verrohrung
zwischen den Komponenten
noch nicht geddmmt gewesen).
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Verrohrung des

Kollektorkreises

Ein weiterer wichtiger Aspekt bei
der Installation von Solaranlagen
ist die Ausfilhrung der Rohrlei-
tungen fiir den Kollektorkreis. Bei
kleineren Anlagen kann man
Wellrohre oder Kupferrohe mit

relativ kleinen  Rohrdurchmes-

sern verwenden. Solche Rohrlei-
tungen kénnen vorgedimmt ge-

Abbildung 2: Diese Vor- und Rilcklaufrol

Verschaltung es ermoglicht, dass
durch die Volumenzunahme bei
der Verdampfung das gesamte
restliche noch fliissige Wirmetri-
germedium aus dem Kollektor ge-
driickt wird. Damit sich der Kol-
lektor wihrend der Stagnation so-
wohl tiber die Vorlauf- als tiber die
Riicklaufleitung entleeren kann,
ist die Position der Riickschlag-
klappe in der Solarstation wich-

t ichnetin

einem geliefert (Quelle: Armacell, Schweiz)

liefert werden, ohne die nitige
Flexibilitiit fiir die Installation zu
verlieren. Verschiedene Hersteller
bieten Vor- und Riicklaufrohre
an, die zusammen geliefert wer-
den und mit einem Kabel fiir den
Kollektortemperaturfithler  auf
dem Dach versehen sind (siehe
Abbildung 2).

Wenn der Solarspeicher seine Ma-
ximaltemperatur hat,
wird der Kollektorkreis abgeschal-
tet. In diesem Betriebszustand,
der bei den meisten Anlagen be-
sonders in den Sommermonaten
auftritt, entstehen im Kollektor-
feld hohe Temperaturen, Daher
miissen die Dimmmaterialien
dementsprechend temperaturre-
sistent sein, Daher wird auch
empfohlen, alle Verbindungen
am Dach hartzuléten und nicht
zu verschrauben oder zu klem-

erreicht

men.
Im Betriebszustand der Stagna-
tion fingt das Medium an einer
Stelle an zu verdampfen. Dabei ist
es wichtig, dass die hydraulische
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arddh A3
werden g

und Hiedlich gel

tig. Abbildung 3 zeigt sowohl die
richtige als auch eine falsche An-
ordnung der Riickschlagklappe.

Pumpe

MAG

Ginstige Ricklauf-

Ungiinstige

Ricklauf- gruppen-
gruppen- anordnung
anordnung

Sensor ersetzt
Temperaturfiihler

Eine MNeuentwicklung der oster-
reichischen Firma 5.0.L.LD. zeigt,
dass auch Regler ohne Kollektor-
fithler méglich sind. Bei diesem
System wird anstatt c¢ines Tempe-
raturfithlers im  Kollektor ein
Drucksensor im  Kollektorkreis
eingesetzt, der in der Solarstation

und nicht auf dem Dach einge-

Die, Cordless Contrel”, entwickelt von der Firma S.0.LLD,, benétigt

keinen Temperaturfilhler am Dach (Abbildung 4)

—

Abbildung 3: Das Stagnationsverhalten hangt von der Position der Rilckschlagklappe ab

(Quelle: AEE INTEC)

baut ist. Dabei werden Druckiin-
derungen aufgrund von Tempera-
turerhchungen gemessen und die
Kollektorpumpe  eingeschaltet.
Zusiitzlich werden Temperatur-
fithler in den Rohrleitungen ein-
gesetzt, um die Vorlauftempera-
tur zu regeln. Abbildung 4 zeigt
die sogenannte ,Cordless Con-
trol®,

Der Vorteil der kabellosen Rege-
lung ist nicht nur
die einfachere In-
stallation,  son-
auch  die
War-
tung, da der Fiih-

dern
einfachere

ler im Technik-
raum  montiert
Ist,  Lin Ausfall
des Flihlers durch
zerstidrie  Kabel
wl  dem  Dach

(2. B durch Vi-
#el) kann so ver-

hindert werden.

Schluss-
folgerungen
Die Pla

Design der

ng und

Solaranlagen soll-

ten da

aul ausge-
legt sein, dass die
Installation  und
Inbetricbnahme durch den Instal-
lateur moglichst problemlos feh-
lerfrei durchgefithrt werden kin-
nen. Dadurch kénnen Fehler bei
der Installation der Anlagen ver-
mieden und die Errichtungskos-
senkt werden.

ten g
Die Solartechnikfirmen kdnnen
durch weitgehend  vorgefertigte
und gut geplante Systeme einen
proflen Teil dazu beitragen, Auf
der anderen Seite miissen gewisse
Dinge (wie 2. B, eine glinstige Ver-
legung der Rohrleitungen fiir den
Stagnationsfall) auch bei stark
vorgefertigten Anlagen von den
Installateuren beachtet werden.

Dagmar Jihnig und
Charlotta Isaksson, AEE INTEC
* Infos
www.swi-technologie.de/html/
negst.html




Thermische Solaranlagen zur
WW-Bereitung und Heizung fiir
Einfamilienh4user und kleine MFH
werden meist direkt vom Installa-
teur ausgelegt. Ein moglichst
hoher Vorfertigungsgrad durch
den Systemanbieter hilft, Montage
und Inbetriebnahme zu erleichtern
und Fehlerquellen zu minimieren.
Worauf dabei zu achten ist,
erldutert der folgende Beitrag.

ine Solaranlage sollte so konzeptioniert

sein, dass sich Installation und Inbe-

triebnahme mit moglichst wenig solar-
spezifischen Kenntnissen des Installateurs
fehlerfrei durchfiihren lassen. Drei Kern-
punkte sollen dabei hervorgehoben werden:
1. Die Anlagen sollten so kompakt wie mog-
lich sein, es sollte nur wenige und gut ge-
kennzeichnete Anschliisse fur die Installation
vor Ort geben.
2. Die thermischen Sonnenkollektoren sollten
so geliefert werden, dass sie leicht auf das
Dach zu heben sind und dort einfach instal-
liert werden kénnen.
3. Die Rohre fir den Kollektorkreis sollten so
geliefert werden, dass die Ddmmung bereits
angebracht ist und die Rohre leicht und
schnell angeschlossen werden kénnen.

Solare Kembianlagen fur die Warmwasserbe-
reitung und Raumheizung bestehen aus vie-
len verschiedenen Komponenten. Die Erfah-
rungen in den vergangenen Jahren mit Anla-
gen mit zwei separaten Speichern (ein Trink-
wasserspeicher und ein Heizungsspeicher),
vielen hydraulischen Anschliissen und elek-
trischen Verbindungen zwischen den Reglern
der unterschiedlichen Komponenten (Kessel,
Heizkreis und Solaranlage) zeigten, dass es
haufig zu Missverstindnissen und Fehlern

Kollektor Warmwasser

Darauf sollten SHK-Handwerker achten

Solaranlagen
einfach(er) installieren

wéhrend der Planung, Installation und Inbe-
triebnahme kam.

Daher geht der Trend nun zu kompakteren
Anlagen, bei denen alle Komponenten in
einem Bauteil integriert sind. Diese Bau-
teilgruppe wird als fertig ausgelegtes und
vorgefertigtes Komplettpaket verkauft. Die
einzelnen Komponenten der Anlage miissen
daher nicht mehr vom Installateur selbst aus-
gelegt werden. Diese optimierten, vorgefer-
tigten Anlagen beinhalten bereits die Verroh-
rung, den Energiespeicher, die Pumpen fiir
den Kollektorkreis, die WWw-Bereitung, die
Nachheizung und die Regelung fiir den Heiz-
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kreis. Die wenigen verbleibenden Anschliisse
sind deutlich gekennzeichnet, um die Instal-
lation zu vereinfachen: Anschliisse fiir das
Trinkwasser (warm und kalt), Anschlisse fiir
den Heizkreis (Vor- und Riicklauf), den An-
schluss flr den Kollektorkreis (Vor- und Riick-
lauf) und die Brennstoffversorgung fir die
Nachheizung.

Bild 1 zeigt die Entwicklung des Konzeptes
fur kompakte solare Kombianlagen. In die-
sem Fall konnte die Anzahl der Anschliisse
von 35 auf 7 reduziert werden. Der Platzbe-
darf wurde von 4,5 auf 2 m? und das Gewicht
der Anlage von 250 auf 150 kg reduziert.

Bild 1 Entwicklungsschritte einer thermischen Solaranlage in Richtung eines kompakten Designs (Quelle: AEE Intec)
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Eine weitere Moglichkeit die Installation zu
vereinfachen besteht darin, fiir die verschie-
denen Rohranschlisse unterschiedliche Bau-
formen (und Farben) zu verwenden. Bild 2
zeigt zwei verschiedene kompakte solare
Kombianlagen. Das linke Bild stellt eine Anla-
ge dar, bei der alle Komponenten in einer Ein-
heit integriert sind. Das mittlere Bild zeigt ei-
nen teilweise warmegeddammten Energie-
speicher mit deutlich gekennzeichneten An-
schliissen fiir den Kollektorkreis (Detail siehe
auch rechtes Bild).

Thermische Sonnenkollektoren auf ein Dach
zu heben und zu montieren, ist keine typische
Arbeit eines Installateurs. Es ist daher sehr
wichtig, dass ihm diese Arbeit so leicht wie
méglich gemacht wird. Bei kleineren Anlagen
zur WW-Bereitung ist es moglich, einen leich-
ten Kunststoffkollektor einzusetzen, wobei
diese Anlagen noch nicht sehr weit verbreitet
sind. Bei groBen und schweren Kollektormo-
dulen kann ein Kran zur Montage eingesetzt
werden (siehe Bild 3). Bei einigen Firmen sind
die Lastwagen, welche die Kollektoren zu-
stellen, auch gleich mit einem Kran zur Mon-
tage ausgestattet. Der Installateur muss nach
der Montage nur noch die hydraulische An-
bindung vornehmen.

Wenn die thermischen Sonnenkollektoren in
das Dach integriert sind, kann ein optisch
schéner Ubergang vom Kollektor zum Dach
durch eine Blecheinfassung erzielt werden.
Diese Blecheinfassungen gewdhrleisten auch
die Dichtheit des Dachs. Viele Kollektorher-
steller bieten von sich aus verschiedene
Blecheinfassungen flr unterschiedliche Dach-
eindeckungen an, um eine optimale Einpas-
sung zu gewdhrleisten.

Bei der Aufdachmontage ist es wichtig, dass
die Durchfiihrung der Rohrleitungen durch
die Dachhaut wasserdicht ausgefiihrt ist. Der
Installateur kann hier vorarbeiten, indem er
Befestigungselemente montiert. Auf diese
werden die Kollektoren mit einem Kran bei
der Lieferung gehoben und montiert. Wei-
tere Moglichkeiten fiir die Kollektormontage
ist die Aufstinderung am Boden oder auf
dem Flachdach oder die vertikale Montage in
der Fassade.

Die Rohrleitungen des Kollektorkreises soll-
ten ebenfalls so vorgefertigt wie maglich ge-
liefert werden, damit die Montage und die In-
stallation der Rohre vor Ort leicht und schnell
vonstatten gehen kann. Indem man Well-
rohre oder Kupferrohre mit relativ kleinen
Rohrdurchmessern verwendet, kann man die

Bild 2 Kompakte solare Kombianlage der Firma Solvis (1.) und Energiespeicher der Firma Austria
Email mit bereits angebrachter Warmedammung (0.) und genau gekennzeichneten Anschliissen (u.)
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Bild 3 Dachmontage eines grofien Kollektorfeldes mit Hilfe eines Krans

Rohre vorgedammt liefern, ohne die nétige
Flexibilitat fiir die Installation zu verlieren.
Vor- und Rucklaufrohre werden hiufig zu-
sammen geliefert — bereits gedammt und mit
einem Kabel fir den Temperaturfihler am
Kollektor am Dach versehen (siche Bild 4).

In Hinblick auf die hohen Temperaturen, die
durch Stagnation der Solaranlage entstehen
kénnen, miissen die Ddmmmaterialien ent-
sprechend temperaturresistent sein. Daher
wird auch empfohlen, alle Verbindungen am
Dach zu léten und nicht zu verschrauben
oder zu klemmen.

Eine Neuentwicklung der ésterreichischen Fir-
ma Solid zeigt, dass auch Solaranlagen ohne
Sensor im Kollektor moglich sind. Bei diesen
Systemen wird nicht ein Temperaturfihler am

Bild 4 Diese Vor- und Riicklaufrohre werden
wirmegedimmt und unterschiedlich gekenn-
zeichnet im Strang geliefert (Quelle: Armacell
Schweiz)
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Dach, sondern ein Druck-
sensor innerhalb der So-
larstation im Kollektor-
kreis eingesetzt. Hierbei
werden die durch Tempe-
raturerhbhungen verur-
sachten Druckdnderun-
gen gemessen und die
Kollektorpumpe  entspre-
chend angesteuert. Zusitzlich
werden Temperaturfithler in
den Rohrleitungen eingesetzt,
um die Vorlauftemperatur zu
regeln. Bild 5 zeigt die soge-
nannte ,Cordless Control”.
Der Vorteil der kabellosen Re-
gelung ist nicht nur die ein-
fachere Installation, sondern
auch die einfachere Wartung,
da der Fithler im Technikraum
montiert ist. Ein Ausfall des
Flihlers durch zerstdrte Kabel (z.B. durch
Vogel) kann so verhindert werden.

Ein weiterer wichtiger Punkt ist die Entltiftung
des Kollektorkreises. Nach der ersten Befiil-
lung mit dem Wérmetragermedium muss der
Kollektorkreis gut entliiftet werden. Bei regu-
larem Betrieb muss der Kollektorkreis norma-
lerweise nicht mehr entliiftet werden. Eine
automatische Entliftung ist deshalb verzicht-
bar. Stattdessen kann ein manueller Entliif-
tungstopf an der hochsten Stelle des Kollek-
tors am Dach angebracht werden, wobei er
dort schwer zu erreichen ist. Um das zu ver-

Bild5 Die ,Cordless Control”,
entwickelt von der Firma Solid,
benotigt keinen Temperaturfiihler
am Kollektor

meiden, ldsst sich ein manueller Entlifter
auch im Technikraum montieren. Damit die
Anlage von dort entliftet werden kann, muss
der Durchfluss so groB sein, dass die eventu-
ell in den Rohrleitungen vorhandene Luft
durch den Kollektor gedriickt wird, statt sich
am héchsten Anlagenpunkt zu sammeln. Um
das zu erreichen, miissen die Kollektoren
maglichst in Reihe geschaltet sein. AuBerdem
muss die Pumpe Luftblasen im Kollektorkreis
bis zum Entltfter fordern konnen. Diese Kon-
figuration ist typisch fiir Anlagen im soge-
nannten ,Low-Flow-Betrieb". Bei diesen An-
lagen werden meistens Zahnradpumpen oder
gleitende Drehschieberpumpen eingesetzt.

Der Zustand der Stagnation in thermischen
Solaranlagen hdngt von der Kollektorhydrau-
lik, der Hydraulik der restlichen Anlage und
dem Warmetrdgermedium ab. Die Qualitat
von typischen Warmetragermedien
mit Propylen-Glykol als Frost-
schutz leidet unter der Ver-
dampfung durch lange und
hohe Temperatureinwirkung.
Der Stagnationszustand ist
erreicht, wenn die Tempe-
raturen im Kollektorkreis
eine bestimmte Tempera-
tur (z.B. 120 °QC) liber-
schreiten. Die Kollek-
torpumpe wird in den
Féllen automatisch ab-
geschaltet, wenn die
entsprechende Tempe-
ratur im Kollektor oder
im  Energiespeicher er-
reicht ist. Daraufhin ver-
dampft das Warmetrager-
medium und wird aus dem
Kollektor gedrlickt. Das
AusdehnungsgefdB ist so
ausgelegt, dass es diese
Flussigkeit aufnehmen und
den ansteigenden Druck im System abpuf-
fern kann. Das Ausldsen des Uberdruckven-
tils lasst sich durch die richtige Auslegung der
Anlage und auch des AusdehnungsgefaBes
verhindern.
Das Entleerungsverhalten des Kollektors und
des Kollektorkreises sind im Hinblick auf das
Stagnationsverhalten der Anlage sehr wich-
tig. Die Kollektorhydraulik sollte so ausge-
fihrt werden, dass sich der Kollektor bei be-
ginnender Verdampfung des Warmetrager-
mediums sofort vollstindig entleert. Bild 6
zeigt hydraulische Kollektorverschaltungen
mit gutem Entleerungsverhalten. Der Vor-
lauf, der Ricklauf oder beide Rohre missen
am tiefsten Punkt des Kollektors montiert

SBZ 11/2007



—
— —

= —

—

normal operation of the collector

Bild 6 Hydraulische Kollektorverschaltung mit gutem Entleerungsverhalten (Quelle: AEE Intec)
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normal operation of the collector

Bild 7 Hydraulische Kollektorverschaltung mit schlechtem Entleerungsverhalten

(Quelle: AEE Intec)

sein. Dadurch wird garantiert, dass das War-
metragermedium sofort aus dem Kollektor
gedriickt werden kann. So erreicht der Dampf
im System gerade einmal den unteren Rand
des Kollektors, wodurch der Druck im System

relativ niedrig bleibt. Wenn die Verbindungs-
rohre zwischen den Kollektormodulen nicht
so ausgeflihrt sind, dass die Entleerung mog-
lich ist, beeintrachtigt dies das Entleerungs-
verhalten des gesamten Kollektorfeldes.

Bild 7 zeigt Beispiele von unglinstigen Kollek-
torverrohrungen. Verdampft das Warmetra-
germedium, kann nicht die gesamte Fliissig-
keit aus dem Kollektor gedriickt werden. Das
verbleibende Medium ist in einem U-for-
migen Rohr gefangen und kann nur als
Dampf entweichen. Dadurch verdampft viel
mehr Flissigkeit, als im oben beschriebenen
Fall, was zu einem grofien Druckanstieg im
System flhrt. Der Gberhitzte Dampf reicht
weit in die Rohrleitungen der Anlage hinein.
Die wiederholte Uberhitzung beeintrachtigt
auf die Dauer die Qualitdt und verkiirzt die
Lebensdauer des Warmetragermediums.

mit

Die hydraulische Verschaltung der Solaranla-
ge ist dann korrekt geplant, wenn die Riick-
schlagklappe die Entleerung des Kollektors
auf beiden Seiten ermaglicht. Bei falscher An-
ordnung verhindert die Riickschlagklappe die
Entleerung durch das Ricklaufrohr (siehe
Bild8, links). In diesem Fall ist die Entleerung
des Kollektors nur tiber das Vorlaufrohr még-
lich. Der wesentliche Punkt ist hierbei die
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Bild 8 Das Stagnations-
verhalten hingt von

der Position der Riick-
schlagklappe ab

(Quelle: AEE Intec) A

MAG
Ungunstige Gunstige Rucklauf-
Racklauf- gruppen-
gruppen- anordnung
anordnung

Position des AusdehnungsgefaBes in Bezug
auf die Riickschlagklappe. Die Pumpe kann
auf beiden Seiten des AusdehnungsgefdBes
positioniert sein.

Die Auslegung der Kollektor- und System-
hydraulik bestimmt, wie weit der Dampf bei
Stagnation in das System hineinreicht. Bei
richtiger Auslegung erreicht der Dampf nicht
die Pumpe und das Ausdehnungsgefal, die
tiblicherweise im Keller eines Gebadudes un-
tergebracht sind.

Bei schlechtem Entleerungsverhalten der
Anlage reicht der Dampf weit in das System
hinein. Um eine Beschidigung der Pumpe
und des Ausdehnungsgefifies zu vermei-
den, miissen MaBnahmen ergriffen werden.
Eine einfache MaRnahme, die bereits in vie-
len bestehenden Systemen eingesetzt wur-
de, istin Bild 9 dargestellt. Ein einfacher Luft-
kiihler wird zwischen dem Ausdehnungsge-

Luftkiihler mit
kleinem Volumen
und grofter
Wirmetaucher-
flache

Flussigkeit

40

fak und dem Kollek-
torkreis montiert. Der
Dampf kondensiert im
Luftkiihler und verhin-
dert, dass dieser wei-
ter in das System hin-
ein reicht. Der Luft-
kiihler sollte mindes-
tens 15 bis 2m
oberhalb des Ausdeh-
nungsgefiBes mon-
tiert sein, um einen
ausreichenden Schutz
zu gewdhrleisten.

Alle Komponenten, die
nicht gegen die hohen
Temperaturen resistent
sind (wie z. B. die Pum-
pe), sollten unterhalb
des Ausdehnungsge-
faBes montiert sein,
um sie vor dem Dampf
zu schiitzen.

Planung und Design der Solaranlagen sollten
so ausgelegt sein, dass sich die Installation und
Inbetriebnahme mit moglichst wenig solar-
spezifischen Kenntnissen des Installateurs feh-
lerfrei durchfiihren lasst. Es ist das erklarte Ziel,
Fehler bei der Installation der Anlagen zu ver-
meiden und die Errichtungskosten zu senken.
Ein Losungsansatz sind kompakte Solaranla-
gen mit einem hohen Vorfertigungsgrad. Bei
diesen Anlagen ist die Anzahl der Anschliisse
zwischen dem Kollektorfeld und den tech-
nischen Geraten innerhalb des Gebdudes
sehr gering. Diese Anlagen sind vorgefertigt
und alle Komponenten durch den Hersteller
optimiert. Angeboten werden verschiedene
GroBen von Kompaktanlagen. Der ausflih-
rende Installateur muss die Komponenten der
Solaranlage nicht mehr separat auslegen,

Bild 9 Wenn sich
das Entleerungs-
verhalten des
Kollektors nicht
verbessern lasst,
kann ein einfacher
Luftkiihler das
Dampfvolumen

im Kollektorkreis
vermindern
(Quelle: AEE Intec)

Zum Speicher

Vom Speicher

Neue Generation
von Solaranlagen

Die Erkenntnisse des Beitrags sind Be-
standteil des von der Europdischen Union
gefdrderten Projekts NEGST, an dem 18
Institutionen aus 13 europaischen Landern
beteiligt sind. Die Abk{irzung steht fiir New
Generation of Selar Thermal Systems
(Neue Generation von thermischen Solar-
anlagen). Hauptziel dieses Projektes ist es,
ein Forschungsnetzwerk filr die Entwick-
lung einer neuen Generation von solarther-
mischen Anlagen zu schaffen. Diese neue
Anlagengeneration stellt eine Weiterent-
wicklung heutiger Systemtechnologie hin-
sichtlich Leistungssteigerung und Kosten-
reduktion dar. Die Schwerpunkte der Ar-
beiten bilden Solaranlagen zur Warmwas-
serbereitung und Raumheizung. Jedoch
werden auch innovative Anwendungen wie
die solarthermische Kiihlung und Meer-
wasserentsalzung behandelt. Das Projekt
wurde vom Institut fiir Thermodynamik
und Warmetechnik (ITW) der Universitat
Stuttgart initilert und wird von Harald
Driick und Elke Streicher koordiniert,

Die Ergebnisse des Projektes NEGST wer-
den am 21. Juni 2007 in einem Workshop
auf der Intersolar 2007 in Freiburg pra-
sentiert. Aktuelle Infos gibt es auch unter
www.swt-technologie.de/html/negst.html

sondern nur noch eine Anlagengrobe wih-
len. Die verbleibenden Anschllsse miissen so
gekennzeichnet sein, dass Fehler bei der In-
stallation nicht mehr méglich sind.

Die Befestigung der Kollektormodule mithilfe
eines Krans erleichtert die Installation we-
sentlich, besonders bei groBen und schweren
Kollektoren. Wenn méglich, sollen die Kollek-
toren direkt von einem Zusteller, der Erfah-
rung mit Kranmontage hat, auf das Dach ge-
hoben und befestigt werden. Der Installateur
muss dann nur noch fir die hydraulische An-
bindung sorgen.

Bei der Auslegung einer Solaranlage ist darauf
zu achten, dass bei Stagnation keine Probleme
auftreten. Stagnation tritt dann ein, wenn
mehr Sonnenenergie als benatigt zur Verfl-
gung steht. Die hydraulische Verschaltung der
Kollektormodule und des Kollektorkreises
muss eine sofortige vollstandige Entleerung
der Kollektoren erméglichen, sobald das War-
metragermedium zu verdampfen beginnt.

Die Autoren diese Beitrags sind: Dagmar Jaehnig
und Charlotta Isaksson, AEE Intec, Osterreich, sowie
Elke Streicher und Harald Driick, ITW, Uni Stuttgart
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